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INTRODUCCION

Venezuela posee abundantes recursos hidricos, tanto superficiales como subterraneos. El
territorio es drenado por miles de rios, 124 de los cuales poseen cuencas mayores de
1000Km?* Los rios son la fuente mas importante de aguas superficiales en el pais. Los
mayores caudales se localizan al sur del pais, en los afluentes de la margen derecha del rio
Orinoco (90,2%). Sin embargo, existen zonas donde los recursos hidricos son escasos,
como al norte del pais donde los cauces son, en general, de curso cortos caudales bajos o

intermitentes, en contraste con el sur del pais.

Nuestro pais, ocupa el segundo lugar en produccion de hidroelectricidad respecto a
Argentina, Brasil, Colombia y México (siendo Brasil el primer pais productor de América
del Sur). La presa de Guri, Simén Bolivar (antiguamente llamada Radl Leoni), alcanza una
potencia méaxima de 10.000 MW, con una capacidad para generar 50.000 Gw/afio. La
region andina posee también un inmenso potencial hidroeléctrico, que alcanza los 300.000
GWh, de acuerdo a los estudios realizados por el antiguo Ministerio del Ambiente de los
Recursos Naturales Renovables (1985). Cabe destacar, que esta ultima cifra del potencial

hidroenergético equivale a cerca de 1,7 millones de barriles diarios de petroleo.

Hasta el presente, en la regién de los Andes, las plantas José Antonio Péez, Pefia Larga y
Leonardo Ruiz Pineda (primera fase construida del proyecto Uribante Caparo), alcanzan
una potencia total maxima de 520 MW. Lo que indica que la mayor parte del potencial

hidroeléctrico esta aun por ser aprovechado en la region andina.

El Ministerio del Poder Popular para el Ambiente ha hecho un gran esfuerzo en recopilar
toda la informacion disponible de los recursos hidricos hasta el afio 2005 logrando editar

en 2006 el libro “Recursos Hidricos de Venezuela”.

En Abril de 2007 se crea la Oficina del “Plan Nacional de Recursos Hidricos”, adscrita a la
Direccion General de Cuencas Hidrograficas de este ministerio. Entre los primeros
resultados de la gestion realizada en 2007, cabe destacar la creacion del Sistema de

Documentacion con mas de 6000 fichas (actualizar) bibliograficas provenientes de las



bibliotecas internas y externas al ministerio, asi como una extensa compilacion de datos,
informes 'y compilacion de las primeras capas que conformara el Subsistema de

Informacion Geogréafica del Plan Nacional de Gestion Integral de las Aguas.

Durante el afio 2007 se realizaron talleres periddicos mensuales en coordinacion con el
Ministerio del Poder Popular para la Planificacion y Desarrollo. En este documento se
sintetiza el desarrollo conceptual y la metodologia empleada en los talleres, que culmino
con el desarrollo de los Objetivos, Estrategias, Politicas del PNGIA y la formulacién del
TREN HIDRICO NACIONAL como una herramienta fundamental del andlisis estratégico
del Plan.

El Gobierno Nacional cumple con la obligacion de desarrollar, difundir y hacer cumplir los
Lineamientos del Plan de Desarrollo de la Nacién, los cuales se resumen a continuacion en
lo concerniente al recurso hidrico. Se explica la metodologia aplicada para lograr la
concordancia con los Lineamientos Generales con los objetivos estratégicos del Plan

Nacional de Recursos Hidricos.

2.- BASES LEGALES DEL PLAN NACIONAL DE GESTION INTEGRAL DE LAS
AGUAS (PNGIA)

La pauta fundamental acerca de la vision politica de los recursos hidricos quedo
establecida en el articulo 304 de la Constitucion de la Republica Bolivariana de Venezuela,
el cual declara: Articulo 304. “Todas las aguas son bienes de dominio publico de la
Nacion, insustituibles para la vida y el desarrollo. La ley establecera las disposiciones
necesarias a fin de garantizar su proteccién, aprovechamiento y recuperacion, respetando
las fases del ciclo hidrologico y los criterios de ordenacion del territorio.”

Como resultado de ésta declaratoria, la Asamblea Nacional sanciona la Ley de Aguas,
publicada en la Gaceta Oficial N° 38.595 de 02-01-2007, la cual, tiene por objeto:



“Establecer las disposiciones que rigen la gestion integral de las aguas, como elemento
indispensable para la vida, el bienestar humano y el desarrollo sustentable del pais, y es

de caracter estratégico e interés de Estado. (Articulo 1)

la Ley de Aguas define el concepto “Gestion Integral “como:

“La gestion integral de las aguas comprende, entre otras, el conjunto de actividades de
indole técnica, cientifica, econémica, financiera, institucional, gerencial, juridica y
operativa, dirigidas a la conservacion y aprovechamiento del agua en beneficio colectivo,
considerando las aguas en todas sus formas y los ecosistemas naturales asociados, las
cuencas hidrograficas que las contienen, los actores e intereses de los usuarios o
usuarias, los diferentes niveles territoriales de gobierno y la politica ambiental, de

ordenacién del territorio y de desarrollo socioecondémico del pais. ” (Articulo 3:)
2.1 PLAN NACIONAL DE GESTION INTEGRAL DE LAS AGUAS (PNGIA)

El PNGIA nace como una necesidad de la nacion de identificar, ordenar y cuantificar la
cantidad y calidad de las aguas, superficiales y subterraneas, que incluira la integracion de
aspectos socio ambientales, de conservacion y saneamiento de cuencas e infraestructura

hidraulica, ademas de la prospeccion del recurso agua en el corto, mediano y largo plazo.

Este ultimo aspecto, el referido a la “prospeccion”, fue realizado por COPLANRH entre las
décadas sesenta, setenta y ochenta, y tuvo vigencia hasta el afio 2000. Se identificaron los
sitios y su potencial de aprovechamiento hidraulico a todo lo largo del pais, teniendo una
vision hacia la construccion de grandes presas que hacia la conservacion y preservacion a

futuro de la calidad y conservacion de las aguas y el equilibrio ambiental.

El Ministerio del Poder Popular para el Ambiente, a través del Despacho del Viceministro
del Agua en el mes de Marzo de 2007 di¢ inicio a la elaboracion PNGIA, y que tiene como
mision formular y llevar ante la consideracion del Ejecutivo Nacional en el 2009, el
Documento del Plan que recoja el conjunto de estrategias, politicas y un inventario de
proyectos nacionales que estén en concordancia con las Lineas Generales del Plan de

Desarrollo Econdmico y Social de la Nacion 2007-2013.



3. ENFOQUE POLITICO DEL PNGIA ASOCIADO AL PLAN DE DESARROLLO
ECONOMICO Y SOCIAL DE LA NACION 2007-2013.

“ A partir del 2 de febrero de 1999 se inicié un proceso de cambios en Venezuela ,
orientado hacia la construccién del Proyecto Nacional Simén Bolivar, el cual continta en
esta nueva fase de Gobierno para profundizar los logros alcanzados por las Lineas

Generales del Plan de Desarrollo Econémico y Social de la Nacién 2001-2001.

En este proximo periodo 2007 — 2013, Venezuela se orienta hacia la construccion del
Socialismo del Siglo XXI, a través de las siguientes directrices:

I.  Nueva Etica Socialista
Propone la refundacién de la Nacion Venezolana, la cual cimenta sus raices en la
fusion de los valores y principios avanzados de las corrientes humanistas del
socialismo y de la herencia histérica del pensamiento de Simén Bolivar.

. La Suprema Felicidad
A partir de la construccion de una nueva estructura social incluyente, un nuevo
modelo social, productivo, humanista y enddgeno, se persigue que todos vivamos
en similares condiciones, rumbo a lo que decia el Libertador: “ La Suprema
Felicidad Social”

Il Democracia Protagonica Revolucionaria

Para esta nueva fase de la Revolucion Bolivariana se consolidara la organizacion

social, a fin de transformar su debilidad individual en fuerza colectiva, reforzando la

independencia, la libertad y el poder originario del individuo

v Modelo Productivo Socialista



Con el fin de lograr trabajo con significado, se buscara la eliminacion de la division
social, de la estructura jerarquica y de la disyuntiva entre la satisfaccion de las
necesidades humanas y la produccion de riqueza subordinada a la produccién de

capital.

V. Nueva Geopolitica Nacional

La modificacion de la estructura socio — territorial de Venezuela persigue la
articulaciéon interna del modelo productivo, a través de un modelo de desarrollo
territorial desconcentrado, definido por los ejes integradores, regiones programa, un
sistema de ciudades interconectadas y un ambiente sustentable

VI. Venezuela: Potencia Energética Mundial

El acervo energético del Pais posibilita una estrategia que combine el uso soberano del
recurso con la integracion regional y mundial. El petrdleo seguira siendo decisivo para
la captacion de recursos del exterior, la generacion de inversiones productivas, la
satisfaccion de las propias necesidades de energia y la consolidacion del Modelo

Productivo Socialista

VII Nueva Geopolitica Internacional

La creacién de un nuevo mundo multipolar implica la creacion de nuevos polos de
poder que representa el quiebre de la hegemonia unipolar, en la basqueda de la
justicia social, la solidaridad y las garantias de paz, bajo la profundizacién del didlogo
fraterno entre los pueblos, su autodeterminacién y el respeto a las libertades de

pensamiento.

A partir del analisis de las directrices Generales del Plan de Desarrollo Econémico y Social
de la Nacion 2007-2013 se determind que la quinta directriz, correspondiente a la Nueva

Geopolitica Nacional, es la que posee la mayor vinculacion con el manejo de los recursos



Hidricos. Por lo que el enfoque metodoldgico dirigido a establecer la politica nacional en
materia de recursos hidricos estard en plena concordancia con la Nueva Geopolitica

Nacional.

3.1 Estrategias Yy politicas del Gobierno Nacional vinculadas al recurso hidrico

A partir del” Mapa de las Lineas Generales del Plan de Desarrollo de la Nacion
2007-2013 ( se muestra un fragmento en la Figura 1), aquellas estrategias nacionales que
mejor se ajustan al manejo de los recursos hidricos. El orden correlativo que se muestra a
continuacidn corresponde al de la estrategia que fue seleccionada del Lineamiento N° 5 de

la Nueva Geopolitica Nacional.

5.3 Ordenar el territorio asegurando la base de la sustentacion ecolégica
5.4 Mejorar el hébitat de los principales centros urbanos.
5.6 Conservar y preservar ambientes naturales

5.7 Generar alternativas ante la explotacion de los recursos no renovables



+ Profundizar [a cohesion y la equidad socioterritorial

 Desconcentrar actividades y poblacion

+ Aprovechar las fortalezas regionales creando sinergia entre ellas

+ Hacer posible una ciudad incluyente con calidad de vida

+ Proteger espacios para conservar el agua y la biodiversidad

+ Elevar los niveles de conciencia ambiental en [a poblacion

+ Preservar el equilibrio de los ecosistemas ricos en biodiversidad

+ Alcanzar un modelo de produccion y acumulacion ambiental
sustentable

+ Disminuir e impacto ambiental de [a intervencion humana

+ Recuperar los suelos y cuerpos de aguas degradados

Fig. 1 Fragmento que muestra el Objetivo N° 5: Nueva Geopolitica Nacional , extraidas del

mapa de las Lineas Generales del Plan de Desarrollo de la Nacion 2007-2013.

3.1.1 Politicas pertenecientes al Plan de Desarrollo de la Nacion.

El contenido de las estrategias y politicas del Plan de Desarrollo de la Nacion fueron
analizadas por los integrantes de los talleres, y se seleccionaron aquellas mejor ajustadas a
los recursos hidricos ( Ver Figura 3). Es a partir de las discusiones realizadas a lo largo del
2007 entre el MPPpPD y el MINAMB 'y el desarrollo de la metodologia planteada por el
MPPpPD, que se determinaron los Objetivos Generales del Plan Hidrico Nacional, que se

definen en el punto



Fig. 3 Extracto de las politicas y estrategias del Plan Nacional de Desarrollo 2007-2013

vinculada con los recursos Hidricos

ESTRATEGIAS NACIONALES POLITICAS

5.3° Ordenar el territorio asequrando

la base de la sustentacion ecolégica

5.3.1 Conservar las cuencas hidrogréaficas
y la biodiversidad

5.3.2 Formular los Planes de Ordenacion
del Territorio

5.3.3. Disminuir la vulnerabilidad de la
poblacién tomando en cuenta la zonas de

riesgo

5.4 Mejorar el habitat de los

principales centros urbanos

5.6

ambientes naturales

Conservar y preservar

5.8 Generar alternativas ante la

explotacion de los recursos no

renovables

5.4.1 Orientar y apoyar la prestacion de
servicios publicos con énfasis en
reduccion del impacto ambiental

5.4.3 Rehabilitar areas centrales
deterioradas

5.6.1 Restringir las actividades en areas de
preservacion

5.6.2.Reforzar las préacticas
conservacionistas de los pueblos indigenas
5.6.3 Recuperar y mejorar los principales
lagos y sus afluentes

5.6.4. Intervenir lo rural amigable con el
ambiente

5.8.1.Promover la incorporacion de
energias alternativas basadas en recursos

naturales
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15.8.2 Incidir en el cambio del patrén
productivo hacia tecnologias verdes

5.8.3 Promover patrones sostenibles de
consumo

Reinvertir los beneficios de la explotacion
de recursos no renovables en el
incremento de la inversion en la

investigacion y desarrollo

4. METODOLOGIA APLICADA PARA EL ANALISIS ESTRATEGICO DEL
PLAN HIDRICO NACIONAL. LOS TRENES PRODUCTIVOS

El esquema de trabajo que se muestra en la Figura 4 fue establecido por el Ministerio del
Poder Popular para la Planificacién y Desarrollo. A partir de la 7 Lineas Generales del Plan
de Desarrollo se trata de enmarcar los Planes Sectoriales asignando un valor de
ponderacion para el sector particular utilizando los calificativos: Fuerte, Intermedio o

Débil, segun su mayor o menor vinculacion con el sector de los Recursos Hidricos.

Luego, comienza el anélisis del sector, su contexto, las expectativas y las acciones en curso,
lo cual lleva al planteamiento del enfoque, objetivos y estrategias. Mediante Talleres de
trabajo se dilucidaron los posibles obstaculos o nudos criticos que podrian impedir el

cumplimiento de los objetivos del Plan. ( Ver Figura 4)

Las conclusiones de estos analisis conllevan al planteamiento de los lineamientos o
politicas del Plan, que deberdn proponerse para resolver cada nudo critico. Finalmente se
plantea una matriz en donde proponen las propuestas concretas para cada lineamiento. La
ultima fase del Analisis estratégico del Plan concluird cuando sea establecido el Inventario
de Proyectos (también denominado cartera de proyectos). Para finales del afio 2007 se llego

hasta la fase de la definicion del conjunto de estrategias y politicas del PNGIA, quedando

11



para el afio 2008, el planteamiento del Inventario de proyectos, habiendo quedado
establecido ya para finales del 2007 la propuesta de un primer conjunto de proyectos

nacionales producto del analisis estratégico del Plan.

Fase 1: Lineamientos

Analisis del sector

Camtexto ldeas Principales obstaculos
«Expectativas Fuerza Mudas que impiden &l alcance
ACCIONES BN CUrS0 Crticos | hacia los objetivos

estratégicos

Plan Sectorial
Expresion de |as + Enfoque

Lineas —lp. + Objetivos _

7 Lineas
Generales

del Plan de Generales VO
Estratégicos
Desarrollo para el Sector g
Aplica
| ‘ Fropuesta para
‘L Jr lv Lineamientos cada nudo
critico
Euerte Intermedio Débil

v

Desarrollo de | Unaomas
los propuestas

) - concretas para
Lineamientos cada linearmniento

Inventario de
Proyectos

Junio 2007

Fig. 4 Esquema General para el desarrollo de los Lineamientos generales del Plan
Hidrico Nacional
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4.1 Los Trenes Productivos

Acorde con lo establecido por el Ministerio del Poder Popular para la Planificacion y
desarrollo, y a fin de vincular entre si las estrategias de cada Plan sectorial, se introdujo
una novedosa herramienta de trabajo Ilamada: TREN PRODUCTIVO. Se trata de
establecer un diagrama que muestre las relaciones interdependientes en un determinado
sector industrial o productivo, en donde se pretende sustituir la tradicional “cadena de
produccion”, por un conjunto de vagones, similares aun tren, que demuestren el dinamismo
y la gran variedad de interrelaciones que operan en un sistema de produccion dado. En el
siguiente acapite se desarrolla este concepto aplicado al sector del manejo de los recurso
hidricos, que en este caso denominaremos el TREN HIDRICO NACIONAL.

4.1.1 EIl Concepto de Trenes Productivos

Como una herramienta paralela para coadyuvar en el desarrollo del anélisis estratégico del
PNGIA, el MPPpPD introdujo el concepto de Tren Productivo, fundamentalmente
asociado a las industrias basicas y cuyo concepto substituye la vision tradicional de la
“cadena de produccion”, la cual daba la sensacion de rigidez entre los eslabones. Bajo este
novedoso esquema del “Tren”, se pretende conceptualizar el dinamismo y flexibilidad para
la adaptacion de relaciones o vinculos entre los vagones de un tren en movimiento, en
donde una locomotora ( Vagon principal) empuja al resto de vagones del tren, y actua
como el motor impulsor de los diferentes vagones ( antiguos eslabones de la cadena) que

en cada caso, definen los estados de un proceso de produccién industrial dado.

Un Tren productivo es, por tanto, una metafora entre los eslabones de una cadena
productiva de cada sector de la economia nacional, con los vagones de un tren en
movimiento. Mediante este enfoque de andlisis se da énfasis al dinamismo de las

interrelaciones que pueden darse dentro de distintos procesos de una misma “cadena” de

13



produccion para obtener un conjunto de resultados especificos asociados a un determinado

proceso de produccion.

4.1.2 Vagones del Tren Hidrico Nacional

En este apartado se resume los resultados del trabajo del equipo interministerial, que
a lo largo del afio 2007, que se dieron cita para establecer las estrategias y politicas del
PNGIA y que tuvieron como herramienta primordial para la discusion el esquema del

Tren Hidrico Nacional.

Aplicando entonces el concepto de Tren Productivo se realizé un enfoque de como
deberia ser el manejo o gestion integral de las aguas. Se intentd aplicar una vision
holistica del sector agua y sus interdependencias, al igual que se considerd un extenso
namero de variables interdependientes , que finalmente quedaron sintetizadas en un
diagrama de bloques y conectores (vagones y flechas) que expresan o dan idea de las
complejas interrelaciones existentes dentro del sector agua, a este diagrama se le

denomino “ Tren Hidrico Nacional.”, que se muestra en la Figura 5.

De cuerdo a esta concepcion, la reflexion inicial para determinar cuantos y cuales
deberian ser los posibles vagones, parte en acordar que : la gestion integral del Agua,
pasa por la gestién integral de las cuencas hidrograficas, como la unidad geogréafica en
donde tiene lugar parte del ciclo hidroldgico y como el asiento las actividades del ser
humano y de los ecosistemas terrestres. Por ello, la gran variedad de proyectos que puedan
derivarse del PNGIA, estaran de una u otra manera vinculadas al producto final de la
“cadena productiva del agua”, que puede ser vista desde el angulo aqui descrito, pero que
necesariamente estard vinculada transversalmente a todos los otros trenes productivos de la

nacion, dado que el agua se utiliza en todos los aspectos productivos.

14



El Tren Hidrico Nacional qued6 conformado por cinco vagones principales:

e FUENTES (EL MOTOR IMPULSOR O LOCOMOTORA)

e MANEJO DEL RECURSO
e INFRAESTRUCTURA PARA EL APROVECHAMIENTO Y

CONSERVACION
e ACCIONES PARA EL APROVECHAMIENTO

e SERVICIOS

TREN HIDRICO NACIONAL

Vagon Vagoén

Vagén Vagén Vagén
— —_ Infraestructura para el —»  Acciones parael —
Fuentes Manejo del Recurso Ap::oo\/':esc:rinaw;iegrt]o y Aprovechamiento Servicios
Control de
Inundaciones Obras de —
- Captaci6n Potabilizacion ———  Consumo
e Humano
Superficiales Trasvase de Doméstic)cl)
| Cuencas Obras de Depuracién
\l Conduccién 7> Agricola
Control de erosion Limpieza de : “of
Obras_ de canales Hidroelectricidad
Calidad y Tratamiento ResmaciEn
aspectos Operacion i
Aguas \ ambientales Obras de de Embalses NN EEE)
Subterraneas Y Fluvial
Recoleccion
Conservacion de 7 Industrial y
suelosy aguas > 5 1a¢ de Control y p » comercial
o Conservacioén PlEXeieln -
Informacion A — de Redes Prevencion y
Basica y 7 Mitigacién de
Aguas Monitoreo Dragado de Riesgos
Reutilizadas Canallas rios -
| F— Conservacion
ontrol y Ambiental
CUEREES ap(rjovechimlento
Transfronterizas S SIS
Tecnologia | | Maquinarias y Equipos | | Capacitacion | Energia

Figura5. Diagrama del Hidrico Nacional
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4.1.2.1 Vagon Fuentes

La estructura y movimiento del Tren debe ser interpretado de izquierda a derecha, por
lo que se asume al primer vagéon como el origen o locomotora y da origen a la
existencia de los demés vagones. Es, por tanto el vagén Fuentes la materia prima de
nuestra industria natural: El agua, y que de acuerdo a su origen en Venezuela se
clasifica como : fuentes superficiales ( rios, y lagos, esteros, tc) y las aguas
subterrdneas. Como se sabe, Venezuela cuenta con abundantes recursos hidricos,
superficiales y subterraneos, que lo ubican en la posicion decimotercera en el mundo, y
sexta en América. En aguas superficiales, tiene una disponibilidad de agua dulce de
1320 Hma3/afo, cuyo uso es agricola (46%), doméstico (43%) e industrial (11%). En
aguas subterraneas, el volumen alcanza 3,0510 Hm3/afio. ( Fuente: Vitales)

Se considerd de especial interés incluir como componente de este vagon a las Aguas
Reutilizadas Una vez que las plantas de tratamiento realizan su trabajo de depuracién, el
producto final del proceso puede ser considerado como una nueva fuente “natural”, con
caracteristicas especificas y seran reutilizadas con fines agricolas o para el riego de
plazas publicas, evitando asi, malgastar las aguas destinadas al consumo humano.
También las aguas reutilizadas seran aplicadas para la recarga y recuperacion de

acuiferos.

Dentro del vagon inicial Fuentes, se debe tener especial interés en aquellas aguas
provenientes de las cuencas transfronterizas y que deben ser objeto de estudios y

tratados internacionales, pues afectan las aguas abajo que entran a nuestro territorio.

4.1.2.2. Vagon Manejo Del Recurso:

El segundo vagén del Tren Hidrico, algunos investigadores podrian considerarlo como

parte de la gestion ambiental, en donde una de las principales variables relacionadas al
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Vagon Fuentes se considera el control o mitigacion de las inundaciones, que esta
relacionado también con otras variables tan importantes como el Control de erosion, la
conservacion de suelos y aguas, entre otras interdependencias asociadas a las aguas
superficiales. De especial interés, e igualmente importantes son las relaciones del vagén
manejo del recurso con el aprovechamiento racional de los acuiferos, a los cuales se
ha venido explotando de manera indiscriminada, y que debera ser sometido a la
consideracion de los expertos un esquema especifico para desarrollar una politica
nacional para su aprovechamiento evitando el agotamiento y la contaminacion de las

aguas subterraneas, recurso cuyo volumen

Por otro lado, para el adecuado manejo del recurso, es indispensable contar con la
Informacion Basica y el Monitoreo, que aparece como uno de los primeros obstaculos
0 nudos criticos dentro del analisis estratégico del PNGIA y que se contempla resolver
mediante la adecuacion tecnoldgica de la red nacional de estaciones
hidrometeoroldgicas. Se estima que a finales del 2008 entrara en funcionamiento el
recién creado Instituto Nacional de Hidrologia y Meteorologia (INAMETH), y que
tendra dentro de sus funciones la recoleccion satelital, almacenamiento y

procesamiento de toda la data proveniente de la Red Hidrometeorol6gica superficial.

4.1.2.3 El Vagon Infraestructura Para ElI Aprovechamiento Y Conservacion.

Para la realizacion de un eficiente Manejo del Recurso, es necesario que el Pais sea
dotado de una infraestructura hidraulica adaptada al “nuevo estado del arte” en esta
rama de la ingenieria del Agua. El antiguo COPLANAR, previ6 la infraestructura
hidraulica ( presas y grandes acueductos) hasta el afio 2000. EI auge del desarrollo
hidroeléctrico que observamos en nuestro pais, ha sido posible en gran medida, debido
a la planificacion desarrollada entre las décadas que van de los afios 60 a 70.del siglo
XX. A pesar de ello, el enfoque coyuntural de la época de COPLANARH estuvo
dirigido fundamentalmente a la construccion de grandes obras hidraulicas , sin tomar
mucho en cuenta las grandes obras de saneamiento o preservacion de la calidad de las

aguas Y la regionalizacién de las mismas.
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Como se desprende de los lineamientos generales del Plan de Desarrollo de la Nacion,
se han establecido dos politicas asociadas al Tren Hidrico: Mejorar el habitat de los
principales centros urbanosy Conservar y preservar ambientes naturales. En virtud de
ello el PNGIA ha clasificado los componentes del Vagon Infraestructura para el

aprovechamiento como:

e Obras de captacion

e Obras de conduccion

e Obras de Tratamiento

e Obras de recoleccion

e Obras de Control y Conservacion ambiental

e Canales
El PNGIA definira los proyectos nacionales, y coordinara los planes regionales que en
la nueva ley de Aguas deberan ser producidos a nivel regional por los Consejos de
Cuencas a quienes competird de ahora en adelante la preparacion de los proyectos en

coordinacion con el ente designado por la autoridad nacional de las aguas..

4.1.2.4 Vagon Acciones para el Aprovechamiento

En este vagdn se incluyen las acciones que deben llevarse a cabo precisamente en las
distintas obras hidraulicas contempladas en el vagén precedente. Como puede
apreciarse, por las numerosas flechas que muestran las conexiones existentes entre los
distintos componentes entre vagones, el manejo eficiente del recurso hidrico es una
trama compleja interactiva entre los vagones del tren, que ayudan a visualizar el modo
en gque deben ser tomados en cuenta los distintos componentes del tren hidrico. Asi por
ejemplo, las obras de captacion pueden ser construidas para satisfacer las necesidades
de: Consumo humano Potabilizacién o bien para sistemas de riego. Por su parte, la

accion “limpieza de canales” tiene numerosas funciones como: preservar la
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infraestructura agricola, la navegacion fluvial o simplemente ayudar en la conservacion

ambiental. Podemos resumir los componentes de este vagon de la siguiente manera:

e Potabilizacion

e Depuracion

e Limpieza de canales

e Operacion de embalses
e Operacion de redes

e Dragados de rios

En la actualidad, cada una de estas acciones viene siendo ejecutadas por distintos entes
gubernamentales, que responden a determinadas programaciones Yy presupuestos
independientes. Se trata, que en el mediano plazo, todas estas acciones pudiesen estar
insertas dentro de una nueva estructura institucional del PNGIA que lleve a cabo el control
y seguimiento de lo propuesto en el Plan.

4.1.2.5. Vagon Servicios

Finalmente, todas los componentes , funciones e interdependencias entre los cuatro
primeros vagones del tren estan dirigidos a cumplir el objetivo de prestar servicios.

Estos fueron catalogados de la siguiente manera:

e Consumo humano y doméstico

e Agricola

e Hidroelectricidad

e Recreacion

e Navegacion Fluvial

e Industrial y comercial

e Prevencion y mitigacion de riesgos y

e Conservacion ambiental

19



El Tren Hidrico Nacional (THN) es una novedosa herramienta del andlisis estratégico
que resultd de gran ayuda para visualizar y compilar en un solo diagrama de flujo los
distintos componentes de la gestion integral del agua que deben actuar de manera

coordinada , que ayudara a prever el inventario de proyectos del PNGIA.

Finalmente al pie del diagrama de la Figura 5, se observan cuatro cajas verdes alineadas
separadas por una raya intermitente del resto del diagrama del Tren Hidrico. Estas cajas
representan los componentes que son transversales y comunes a todos los vagones del

Tren:

Nombrados de izquierda a derecha son: La Tecnologia ( sin ella seria inicua cualquier
accion o futuro proyecto. El gobierno bolivariano y revolucionario de Venezuela, esta
consciente de la importancia de que la tecnologia es transversal a cualquier proceso
productivo y por ello tiene previsto el lanzamiento de su primer satélite artificial para
finales del 2008. El satélite Simén Bolivar, tendrd entre algunas de sus funciones
estratégicas la de servir de apoyo a la recoleccion, procesamiento y almacenamiento de
la data hidrometeoroldgica del Pais, prevencion de riesgos, ademas de cumplir con su
rol de satélite de comunicaciones, independiente de los actuales satélites que prestan o

venden sus servicios actualmente al pais.

Las Maquinarias y equipos y su adecuacion a las exigencias de la conservacion
ambiental son igualmente transversales al Tren. Por otra parte, la Capacitacion, es de
primordial importancia para formar nuevas generaciones en la cultura del Agua y su
preservacion como garantia de la permanencia de la vida en el planeta y finalmente la
Energia, es el componente transversal a cualquier desarrollo, que debemos aprender
a desarrollar en sus diversas formas, y que hasta ahora gracias a la providencia
Venezuela posee las mayores reservas certificadas de petréleo del mundo. El pais
cuenta en la actualidad (Mayo 2008) con 88.000 millones de barriles de crudo
certificado en las reservas de la Faja del Orinoco. Sumados a los 228.000 millones de
barriles que, préximamente, cuantificaran las compafiias extranjeras, el resultado es un

recurso Vviscoso, que podria satisfacer la demanda de crudo mundial por mas de 300
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afios”, las reservas probadas de la nacion llegaran a 316.000 millones de barriles de

crudo.

5. RESULTADOS DEL ANALISIS ESTRATEGICO DEL PNGIA
( Fase I- Diciembre 2007)

Los resultados del Analisis estratégico del PNGIA ( Fase 1) alcanzados hasta diciembre de

2007, como producto de las sesiones de trabajo, entre el MPpA y el MPPpPD pueden

enumerarse de la siguiente forma::

1.
2
3.
4

Objetivos Estratégicos del Plan

Identificacion de nudos criticos

Identificacidn de Estrategias y Politicas del Plan

Construccion colectiva del Tren Productivo denominado TREN HIDRICO
NACIONAL (Fig. 5).

Elaboracion de una Matriz Cualitativa de interseccion de Trenes Productivos
Nacionales.

Identificacion de los principales proyectos en calidad de “visualizacion™ que tienen
impacto aguas abajo en la interseccidn con otros trenes productivos de la nacion.
(en fase final de discusion)

Seleccion de proyectos prioritarios.( en estudio)

5.1. Objetivos estratégicos del Plan Nacional de Recursos Hidricos

Como resultado del analisis realizado en los talleres MPpPD-MINAMB se determinaron

7 objetivos estratégicos del Plan (Tren Hidrico) Nacional de los Recursos Hidricos, a saber:

1. Conservar las fuentes de abastecimiento.
2. Propiciar el usor racional y sostenible del agua.
3 Cubrir las necesidades actuales y futuras de agua.

4. Producir y disponer informacion y conocimientos del recurso agua
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5. Impulsar el desarrollo de la produccion nacional de bienes y servicios
requeridos por el Plan.

6. Formar y capacitar personal técnico para satisfacer los
requerimientos del Plan.

7. Promover el uso del recurso hidrico como fuente de energia limpia

para el desarrollo local.

5.2.- Determinacidn de Obstaculos, Estrategias y Politicas del PNGIA

Los nudos criticos se definen como aquellos posibles obstaculos o interferencias actuales o
que puedan preverse que pudieran incidir directa o indirectamente para alcanzar los
objetivos estratégicos del Plan. Para ello, se desarrollo un cuadro comparativo para
determinar los nudos criticos, se definieron las estrategias de solucidon, de donde se
obtuvieron, después de un largo debate las politicas nacionales del PNGIA. La fase final
del analisis estratégico y politico concluy6 con la presentacion de la Tabla 5.1, que fue
ampliada en posteriores deliberaciones con los asesores del INCLAM.

Finalmente en los Anexos 1y 2 se muestran la matriz cualitativa (cruce con otros trenes
productivos) del andlisis estratégico del Plan y un resumen de los primeros proyectos
visualizados a escala nacional con los cuales se inicia la Fase Il, que debera ser la

formulacién de los programas o cartera de proyectos del PNGIA.
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TABLA 51 OBSTACULOS- ESTRATEGIASY POLITICAS DEL PNGIA

OBJETIVOS OBSTACULOS ESTRATEGIAS POLITICAS
Poca capacidad Ampliar las capacidades e Fortalecer las Direcciones Estadales del Ambiente. (DEAS)
institucional en el institucionales de supervisionen las  |e Desarrollar la institucionalidad prevista por la Ley de Aguas y
conjunto del Estado. | cuencas. dotarla de los medios necesarios.

e Desarrollar la legislacion y la normativa general requerida

para la aplicacion eficaz de la Ley de Aguas.

Irracional tenencia de | Activar mecanismos de participacion |e Fomentar la creacion de comités conservacionistas.
la tierrarespecto a la | comunitaria y corresponsabilidad e Establecer mecanismos de accidn coordinada entre el

conservacion. para la conservacion de cuencas. Ministerio del Ambiente, el INTI y los productores.

Inadecuado uso de los | Promover la reforestacion de cuencas |e  Coordinar con la Mision Arbol acciones de reforestacion que

suelos y degradacion | degradadas y la realizacion de aseguren el uso adecuado de los suelos, disminuyan la erosién
de las cuencas actividades agricolas y favorezcan la retencion de humedad.
conservacionistas o compatibles. e Establecer convenios con los Ministerios e Institutos

1 Conservar las fuentes del recurso

relacionados con la politica agraria.

e Producir informacidn estratégica sobre el grado de
degradacion de las cuencas transfronterizas.

e Incluir planes de conservacion de suelos en los planes de

cuenca
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Ausencia de un
manejo integrado de
cuencas
transfronterizas
(incumplimiento de

acuerdos)

Modernizar los sistemas de
obtencion, produccion y divulgacion
de informacion basica requerida para
el manejo integral de las cuencas

transfronterizas.

Intensificar los mecanismos
asociados al establecimiento y

ejecucion de acuerdos bilaterales.

Formular propuestas para el establecimiento de acuerdos
bilaterales.

Elaborar planes de ordenacion territorial conjuntos.
Coordinar el intercambio de informacion con los gobiernos

limitrofes.

Escasa recoleccion,
produccién y
divulgacion
sistematica de
informacion basica
para la conservacion

de cuencas.

Aagilizar el funcionamiento del
INAMEHT.

Modernizar los sistemas de
obtencién, produccion, y divulgacion
de informacion basica requerida para

el manejo integral de las cuencas.

Apoyar e impulsar el INAMEHT.
Crear y asegurar el funcionamiento del Sistema Nacional de
Informacion sobre el Agua (SNIA)

Establecer mecanismos de coordinacion entre el SNIA y el
INAMEHT

Desarrollar campafias divulgativas
Incorporar a los productores agricolas en los planes de region

Yy cuenca
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Disposicion
inadecuada de aguas
servidas, desechos
solidos y otros
vertidos sobre los

cuerpos de agua..

Construir la infraestructura hidraulica

necesaria para el saneamiento.

Desarrollar la legislacion en materia de calidad de las aguas
Promover la construccién y supervisar la operacion de
sistemas de alcantarillado y tratamiento de aguas servidas a
través de los planes de regidn y los planes de cuenca
Incluir la vigilancia de la calidad de las aguas en las tareas

institucionales asociadas con la gestion de integral del agua

2 Propiciar el uso racional y sostenible del

agua

Insuficiente educacién

ambiental

Reforzar los mecanismos y
herramientas de sensibilizaciéon y

educacion ambiental

Regularizar y ampliar los programas de educacion ambiental
en el sistema educativo

Desarrollar campafias de concienciacion a través de los media
Coordinar con otros departamentos del Ministerio del
Ambiente

Coordinar con las mesas técnicas del agua

Limitada capacidad
fiscalizadora del
Estado

Poner en marcha los mecanismos

institucionales necesarios

Fortalecer las Direcciones Estadales del Ambiente. (DEAS)
Desarrollar la institucionalidad prevista por la Ley de Aguas y
dotarla de los medios necesarios.

Desarrollar la legislacion y la normativa general requerida

para la aplicacion eficaz de la Ley de Aguas.
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Insuficiente

organizacion social

Consolidar el funcionamiento de las

mesas técnicas del agua

Promover la participacion social en la gestion de las aguas a
través de los cauces previstos en la legislacion general y en la
Ley de Aguas

Proporcionar a las mesas técnicas del agua el adecuado apoyo
técnico y econdmico para el desarrollo de su labor

Practicas ineficientes

en el uso del agua

Promover préacticas eficientes

Incorporar nuevas tecnologias
Asegurar la formacion en la correcta aplicacion de las

tecnologias actuales

3 Cubrir las necesidades

actuales y futuras de agua

Insuficiente
conocimiento de la

demanda futura

Maximizar la coordinacion con el
Ministerio de Planificacion del

Desarrollo y otras instituciones

Modernizar los sistemas de
obtencion, produccion, y divulgacion
de informacion basica requerida para

el manejo integral de las cuencas.

Establecer sistemas permanentes e institucionales de
coordinacion

Crear y asegurar el funcionamiento del Sistema Nacional de
Informacion sobre el Agua (SNIA) e incluir en él la

informacidn sobre consumos y demandas
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Insuficiente
infraestructura
hidraulica para la
atencion de las

demandas futuras

Construir la infraestructura adicional
necesaria para asegurar la atencion de

las demandas futuras

Incluir el estudio de la suficiencia de la infraestructura
existente y el andlisis de nuevas necesidades en los planes de
cuenca y region

Evaluar el balance entre recursos y demandas para cada
region, espacial y temporalmente y plantear las soluciones

interregionales en el Plan Nacional

Escaso e inadecuado
mantenimiento de la
infraestructura

existente

Incluir el mantenimiento de las
infraestructuras en los planes de

region y de cuenca

Introducir la cultura del
mantenimiento en las mesas técnicas

del agua

Fortalecer las Direcciones Estadales del Ambiente. (DEAS)
Desarrollar la institucionalidad prevista por la Ley de Aguas y
dotarla de los medios necesarios.

Coordinar con las mesas técnicas del agua

Insuficiente personal
especializado y falta

de recursos

econdmicos y técnicos

Promover la formacién de personal

especializado

Asegurar los recursos y medios

técnicos necesarios

Crear y dotar adecuadamente instituciones educativas e
investigadoras asociadas especificamente con la gestion de los
recursos hidricos

Fortalecer las Direcciones Estadales del Ambiente. (DEAS)
Desarrollar la institucionalidad prevista por la Ley de Aguas y

dotarla de los medios necesarios.
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4 Producir y disponer informacion y conocimientos del recurso hidrico

Insuficientes
estadisticas asociadas

al agua

Maximizar la colaboracion con los
organismos encargados de la
estadistica a través de comisiones de

trabajo

Incorporar un subsistema de
estadisticas al SNIA

Asegurar que las instituciones ,
organismos y empresas usuarias del
agua o distribuidoras elaboran y

entregan estadisticas sistematicas

Implicar a las mesas técnicas del
agua en la captacion y el

mantenimiento de informacion

Crear el Sistema Nacional de Informacion del Agua
Fortalecer las Direcciones Estadales del Ambiente. (DEAS)
Desarrollar la institucionalidad prevista por la Ley de Aguas y
dotarla de los medios necesarios, incluyendo las necesarias
previsiones sobre generacion de estadisticas y coordinacién
con organismos y empresas asociadas con el agua

Coordinar con las mesas técnicas del agua

Ausencia de un
sistema nacional de
informacion sobre los

recursos hidricos

Crear el Sistema Nacional de

Informacion del Agua

Asegurar la colaboracion de todos los
generadores de informacidn sobre el

agua

Coordinar el SNIA con otros
sistemas de informacion del

Ministerio de Medio Ambiente

Crear el Sistema Nacional de Informacion del Agua
Fortalecer las Direcciones Estadales del Ambiente. (DEAS)
Desarrollar la institucionalidad prevista por la Ley de Aguas y
dotarla de los medios necesarios, incluyendo las necesarias
previsiones sobre generacion de estadisticas.

Coordinar con las mesas técnicas del agua
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Insuficiente cobertura
de las redes
hidrometeoroldgicas

actuales

Disefiar una nueva red
hidrometeoroldgica y prever los
medios necesarios para su puesta a

punto y su mantenimiento

Apoyar e impulsar el INAMEHT.
Crear y asegurar el funcionamiento del Sistema Nacional de
Informacion sobre el Agua (SNIA)

Establecer mecanismos de coordinacion entre el SNIA y el
INAMEHT

5 Impulsar el desarrollo de la produccion nacional de

bienes y servicios requeridos por el Plan

Poca capacidad de la
industria nacional para
satisfacer demandas
del PNGIA

Establecer vinculos entre el MINEC,
el MILCO, el MPD y el MINAMB

Plantear la participacion de representantes de estos
Ministerios en los Consejos nacional, de cuenca y de region
Desarrollar una politica de incentivos a la produccion
nacional de bienes y servicios asociados al sector de los
recursos hidricos

Incluir clausulas tipificadas que incentiven el valor afadido
nacional en los concursos

Evaluar y, en su caso, modificar la politica de precios

méaximos del Ministerio

Poca definicién y
divulgacion de
requerimientos del
PNGIA

Identificar, cuantificar y divulgar los
requerimientos de bienes y servicios
del PNGIA

Incluir el andlisis de requerimientos de bienes y servicios en

los planes nacional, de region y de cuenca
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Ausencia de empresas
de produccion
socialista proveedoras

de bienes y servicios

Incentivar la creacion de empresas
de produccion socialista ,
proveedores de bienes y servicios que
demanda el PNGIA

Incluir clausulas especificas para favorecer a las empresas de
produccion socialista
Formar a las mesas técnicas del agua para la creacién de

empresas de produccion socialista

6 Formar y capacitar personal técnico para satisfacer los

requerimientos del Plan

Poca definicion de
perfiles y cantidades
de los especialistas y

técnicos requeridos

Incluir un andlisis de necesidades de

personal en los planes

Desarrollar analisis de necesidades de personal en los planes

nacional, de regién y de cuenca

Limitada oferta
educativa nacional
para la formacién de
técnicos en el campo
de los recursos

hidricos

Fomentar los centros de educacion e
investigacion en materia de recursos

hidricos

Crear la Universidad Latinoamericana o el Instituto de
Educacion para el Agua para desarrollo de cursos
especializados a todos los niveles, desde formacién laboral de
base hasta master universitario

Crear el Centro de Estudios del Agua dependiente del
Ministerio del Ambiente

Fomentar la formacion a través de las mesas técnicas del agua

Cese de acuerdos con
centros de formacion
de técnicos y
especialistas en

recursos hidricos

Fomentar los acuerdos con los
centros de formacion e investigacion

existentes

Promover una politica general de acuerdos con los centros de

formacion e investigacion existentes
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Inadecuados
mecanismos de
incorporacion a la
Administracion

Publica Nacional

Fomentar la formacién de cuadros
técnicos permanentes y competentes

en las instituciones y organismos

Mejorar el proceso de captacion de talentos en el conjunto de
la Administracion del agua

Homologar condiciones de trabajo con respecto a otros entes
publicos equivalentes

Crear incentivos que aseguren la continuidad del personal

7 Promover el uso del recurso hidrico como fuente de

energia limpia para el desarrollo local

Poca utilizacion de
recursos y
potencialidades
hidricas para atender

demandas de energia

Fomentar las minicentrales en las
presas existentes

Desarrollar nuevas centrales
fluyentes en los rios caudalosos
Definir con precision los términos
contractuales para la iniciativa
estadal, municipal y privada en la

creacion de minicentrales

Incluir la evaluacidn del potencial hidroeléctrico en los planes
de region y cuenca y plantear nuevas centrales
Desarrollar el tratamiento administrativo de las concesiones

para minicentrales

Dificultad de
introducir energia
producida por
minicentrales en las
redes nacionales o

estadales

Desarrollar acuerdos con los
organismos de generacién y
transporte de energia para asegurar la
prioridad de absorcion de la energia

generada en minicentrales

Proponer un plan de fomento de energias renovables
incluyendo minicentrales hidraulicas que considere tarifas

especiales y garantia de compra de la energia (watios limpios)

31




Bajos precios de la Incentivar la produccion e Proponer un plan de fomento de energias renovables
energia y escasa Incrementar la rentabilidad de las incluyendo minicentrales hidraulicas que considere tarifas
rentabilidad de las minicentrales especiales y garantia de compra de la energia (watios limpios)

minicentrales

Escasez de personal y | Incluir el mantenimiento de las e Desarrollar la institucionalidad prevista por la Ley de Aguas y
medios en las presas | infraestructuras de generacion en los dotarla de los medios necesarios.
del Ministerio planes de region y de cuenca
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5.3 Las Matrices Cualitativa y Cuantitativa

Las matrices cualitativa y cuantitativa, son otras herramientas utilizadas en el proceso de
planificacion para intentar cuantificar el impacto del Tren Hidrico con otros sectores
productivos de la economia. Vincular bienes y servicios provenientes de otros trenes
productivos de la nacion y que podria servir de insumos al Tren Hidrico y viceversa
ayudard en la prevision de los recursos que deberan ser invertidos a largo plazo para

cumplir con los objetivos del Plan.

La Matriz Cualitativa de interseccion de proyectos quedd definida como se muestra en la
Figura 6. No obstante, result6 infructuosa la tentativa de concluir una Matriz Cuantitativa,
cuyo avance obtenido para finales de 2007 se muestra en la Figura 7. Hasta ese momento,
no habia sido posible recopilar todos los datos necesarios provenientes de otros trenes
productivos, quienes deben encargarse en cuantificar las dimanadas de agua sus respectivos
sectores. En el proximo punto se describen brevemente los primeros proyectos del Tren
Hidrico ,que pudieron ser definidos como resultados del Anélisis estratégico del PNGIA.

Los resultados alcanzados hasta diciembre de 2007 en torno a las matrices, puede decirse,
no son aun definitivos, sera necesario continuar el debate y lograr la participacion activa
del resto de las instituciones del estado vinculadas al Tren Hidrico , principalmente el
Ministerio del Poder Popular para la Agricultura y Tierras , los representantes del sector
Industrial y la empresa estatal HIDROVEN, con el fin de precisar sus respectivas demandas
de agua para el horizonte del Plan y poder asi incluir dentro del Plan, los respectivos
programas o actuaciones en el corto, mediano y largo plazo antes de finales de 2008.
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Figura 6.Matriz Cualitativa de interseccion del Tren Hidrico con otros Trenes
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6 PROYECTOS INICIALMENTE VISUALIZADOS DENTRO DE LAS
ESTRATEGIAS NACIONALES DEL PNGIA.

Hasta diciembre de 2007 los proyectos habian sido visualizados son los siguientes
proyectos estratégicos nacionales que darian el impulso inicial al cumplimiento de los
Obijetivos del PNGIA:

6.1 Creacion de la Universidad Latinoamericana del Agua

Este proyecto, esta llamado a convertirse en el proyecto bandera del sector de la
ingenieria del agua, el cual vendria a resolver el problema nacional de la
CAPACITACION, que ha resultado ser uno de los nudos criticos transversales que frenan

el desarrollo del sector hidrico nacional.

La Universidad Latinoamericana del Agua, podréa resolver en el mediano y largo plazo,
el déficit del recurso humano existente en Venezuela. Se propone, ademas el
fortalecimiento de las actuales universidades y Tecnoldgicos, mediante la creacion de
nuevas especialidades en el area de los recursos hidricos y ciencias ambientales. De esta
forma, la creacion de esta nueva institucion de educacion superior, no solo podra cubrira
el déficit nacional, si no también permitiria la formacion del recurso humano en recurso

hidricos y ambientales de los paises del Alba y del Caribe.
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6.2 Creacion de empresas comunales de limpieza y mantenimiento de cauces en rios y

guebradas en tramos urbanos.

Este proyecto puede llevarse a cabo mediante una politica de fortalecimiento de la
pequefia y mediana empresa privada o empresas de propiedad colectiva que podrian
operar un conjunto especifico de maquinarias de construccion y de mantenimiento
hidraulico, tales como retroexcavadoras, palas dragas, entre otras,

Estas empresas se fomentan desde los sectores y Consejos Comunales mas cercanos a los

cursos de agua, quebradas o rios que atraviesen sectores urbanos o rurales.

6.3 Proyecto de Mantenimiento mayor de rios grandes y del canal del rié Orinoco

Este proyecto, tendra doble propdésito: por una parte, mantener el calado de la navegacion
interior en los principales canales, como el de la barra del Lago de Maracaibo y el canal
de navegacion del rio Orinoco, y por otro lado, ayudaria en las labores de mantenimiento
de los cauces de los rios grandes interiores como el Apure, el Portuguesa y el Guanare,
entre otros, coadyuvando a mitigar los efectos de la sedimentacion; y por otra parte, el
desarrollo de un programa anual de mantenimiento en cursos con posibilidades de
navegacion daria un renovado impulso al actual precario transporte de pasajeros el
intercambio de bienes y servicios entre las poblaciones riberefias del llano venezolano, en
donde de alguna forma han aprendido a convivir con el fendbmeno de las inundaciones

periddicas.

Este proyecto, si es complementado paralelamente con un proyecto nacional de
actuaciones urgentes de control o mitigacion de inundaciones, conformara 'y

complementara la red multimodal de transporte a lo largo de los Ejes de Desarrollo del
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Plan Nacional de la Nacion, reimpulsando con un enfoque socialista el desarrollo integral

del Eje Fluvial Apure- Orinoco.

6.4 Construccion de mini Centrales Hidroeléctricas

El dltimo proyecto visualizado estd relacionado con el desarrollo sustentable de la
energia limpia, no solo mediante el uso del gas proveniente de la industria petrolera,
sino también mediante un programa nacional de construccion de mini centrales
hidroeléctricas. Este proyecto, el cual se propone al debate publico, no es una idea
novedosa, pues muchos expertos ya lo habian considerado hace méas de una década. Sin
embargo, hasta el momento solo se proyectaron y construyeron los primeras grades
proyectos de centrales hidroeléctricas, la mayoria como se sabe, estdn ubicadas en la

cuenca del rio Caroni.

Las mini centrales hidroeléctricas que se sugieren en este documento son aquellas entre
1a 20 MW, Existe abundantes ejemplos en muchas partes del mundo y particularmente
en Centro América, el Perl y Ecuador, que han contribuido al desarrollo de
localidades, en donde llevar el tendido eléctrico convencional resulta demasiado
costoso. Por otro lado, se fomentara la formacion de pequefias empresas de propiedad
socialista (EPS) que administren y se capaciten en la gestion de las minicentrales. Se
propone para el debate si estas actuarian independientes o dentro del sistema
interconectado nacional, sitios para las pruebas piloto, etc. Para 1988, se habian
inventariado mas de 150 sitios a nivel nacional con un potencial de alrededor de
300.000 GWh, que representa unos 1,7 millones de barriles de petréleo que se quedaran
como reserva en el subsuelo y se contribuirda a mantener los estatutos del Protocolo de
Kyoto , para controlar o disminuir las emisiones de gases a la atmoésfera, provenientes

de la industria petrolera..
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